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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

تشخيص حالت فشار جانبي خاك

مھندسی پی ساده سازی
پيشرفته
علی فاخر ساده سازی

، در يكي از حالت ھاي براي ساده سازیفشار جانبي خاك 
محرك، سكون و مقاوم فرض مي شود
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فشار جانبي خاك براي سادگي، در يكي از 
حالت ھاي محرك، سكون و مقاوم فرض مي شود 

ل

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

اما حالت واقعي فشار جانبي مي تواند بين حالات 
.محرك و سكون يا بين حالات سكون و مقاوم باشد

محرك  سكون مقاوم

?واقعي
ديوار

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

حالت فشار جانبی خاک بستگی به

.روش ساخت ابنيه نگھبان ھم دارد 
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ا د ن د

طبقه بندي انواع ديوار نگھبان از نظر تأثير روش اجرا بر فشار خاك

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

بدون ديوار
ديوار تسليم ناپذير

(un-yielding)

مديوار تسليم شونده
(yielding wall)

خاك پس از اجراي ديوار 
.در پشت آن ريخته مي شود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

بدون ديوار
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

بدون ديوار

بدون ديوار

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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ناپذير تسليم ديوار

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديوار تسليم ناپذير
(un-yielding)

روش اجراي ديوار تسليم ناپذير به صورتي است 
.كه خاك بدون تغيير شكل جانبي باقي مي ماند

پيشرفته پ مھندس درس مھندسی پی پيشرفتهدرس
علی فاخر
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ديوار تسليم ناپذير
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديوار تسليم ناپذير
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديوارھای تسليم شونده 

انواع ديوارهاي تسليم شونده 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديواره با تيركهاي مايل
ديواره با تيركهاي افقي

سپرھای طره ای و مھارشده
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ديواره با 
تيرکھای 
مايل

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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ديواره با تيرکھای افقی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديواره با تيرکھای افقی
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديواره با 
 تيرکھای افقی
در چند تراز

ساختمان

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

توزيع ذوزنقه ای فشار 
خاک بر ديواره با 
تيرکھای مايل يا افقی
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

مراحل گودبرداري و به وجود آمدن فشار خاك با 
توزيع ذوزنقه اي

مراحل به وجود آمدن فشار خاك با توزيع ذوزنقه اي
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

نصب تمام يا 
از ت قسمتی  ازق

ديواره بسيار 
انعطاف پذير
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مراحل به وجود آمدن فشار خاك با توزيع ذوزنقه اي
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

توزيع 
فشا ثلث

خاکبرداری اوليه

مثلثی فشار

تغييرشکل 
ديواره

مراحل به وجود آمدن فشار خاك با توزيع ذوزنقه اي
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر
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مراحل به وجود آمدن فشار خاك با توزيع ذوزنقه اي
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

نصب تيرک اول
توزيع 
ا ذنقه ذوذنقه ایذ
اوليه

بازگشت 
ديواره به 
حالت اول

مراحل به وجود آمدن فشار خاك با توزيع ذوزنقه اي
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر
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مراحل به وجود آمدن فشار خاك با توزيع ذوزنقه اي
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

تغييرشکل 
ديواره

خاکبرداری مرحله بعد

مراحل به وجود آمدن فشار خاك با توزيع ذوزنقه اي
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر
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مراحل به وجود آمدن فشار خاك با توزيع ذوزنقه اي
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

نصب تيرک دوم

مراحل به وجود آمدن فشار خاك با توزيع ذوزنقه اي
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر
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مراحل به وجود آمدن فشار خاك با توزيع ذوزنقه اي
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

مراحل به وجود آمدن فشار خاك با توزيع ذوزنقه اي
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر
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سپر طره اي

کوبيدن  -1

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

سپر خاکبرداری-2
جلوی سپر

سپر طره اي

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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سپر مھارشده

کوبيدن  -1
سپر

نصب  -2
مھار

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

خاکبرداری  -3
جلوی سپر

ر ھ

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

سپر مھارشده
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از ا د شت د خاك ختن

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ريختن خاك در پشت ديوارپس از 
اجراي آن

خاكبرداري-1

ساخت ديوار  -2
خاكريزي  -3

پشت ديوار

ري1 بر

مراحل خاكبرداري و ساخت ديوار و سپس 
خاكريزي پشت ديوار
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ريختن خاك در پشت ديوار

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفتهريختن خاك در پشت ديوار
علی فاخر
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ملاحظاتنوع ديوار

تأثير روش اجرای ديوار نگھبان بر فشار خاك

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

بدون ديوار
خاك يا سنگ بايد مقاومت بالا داشته يا ميخكوبي 

.شده باشد

ديوار تسليم ناپذير
(un-yielding)

.  فشار خاك قبل و بعد از اجراي ديوار فرق نمي كند

ديوار تسليم شونده
(yielding wall)

.فشار خاك پس از اجراي ديوار، كم مي شود

پس از ريختن خاك 
ديواراجراي 

روش ريختن خاك و جنس خاك فشار جانبي را 
.كنترل مي كند

موفق باشيد
علي فاخر


