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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ساير مباحث فشار جانبي

فشار تورم خاك

خاك متورم شونده در اثر جذب رطوبت 
. باعث بروز فشار جانبي زياد مي شود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر



2

جذب رطوبت توسط خاك

شرط بروز فشار 
جانبي ناشي از تورم 

ك ا ا خاك اين است كهاك
رطوبت خاک، بيشتر 
از مقدار آن در زمان 
. ساخت ديوار شود
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فشار جانبی ناشی از يخبندان

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

يخبندان موجب مسدودشدن زھکش ھا ميشود 
و تورم ناشی از يخبندان در خاک موجب 
.افزايش فشار جانبی خاک بر ديوار ميگردد

تورم ناشی از يخ بستن  خاک و شکستن ديواره
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تخريب ديوار 
در اثر فشار 

ل

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

حاصل از
لنزھای يخی

لنز ھای يخی در خاک

تنش برشی 
ناشی از تورم
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لنز يخی در خاک

تورم بر اثر فشار حاصل از لنز يخی
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر ترک خوردگی ديوار بر اثر فشار 

حاصل از لنزھای يخی

ترک خوردگی ديوار بر اثر فشار حاصل از لنزھای يخی
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فشار ناشي از تغيير حرارت
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تغيير حرارت، باعث تغيير فشار ناشي از جسم 
خاك نمي شود، ولي ابنية متصل به اجزاء خاصي 

ش ت ا ا انق ا اط ان ا كه دچار انبساط يا انقباض حرارتي مي شود، ك
ممكن است تحت فشار جانبي پيش بيني نشده قرار 

. گيرند

ناشي از تغيير حرارتترک 
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قرار گيری ديوار تحت فشار ناشی از تيپ مثال 
پل ھا در صورت تغييرطول حرارتی در كولة 

. اتصال به عرشه پل است

حل اين مشكل مي توان از اتصالات لغزشي براي 
.كردو درز انبساط استفاده 
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ان فشا
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فشار جانبي
مصالح در 
سيلوھا
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فشار 
فشار قائم

جانبي

در سيلوھاو قائم مصالح جانبي توزيع فشار 
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فشار جانبی 
شه از ناشی از ريشهناش
درختان
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تورم ناشی از رشد ريشه درختان

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر



12

کاھش فشار جانبی ريشه درختان بر ديوار

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

کاھش فشار جانبی با بکارگيری مصالح سبک

EPS Geofoam
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کاھش فشار جانبی 
با بکارگيری 
مصالح سبک

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

مراحل تعميرديوار زيرزمين

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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موفق باشيد
علی فاخر


