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شھري زيرزميني فضاھاي جامع طرح

سخنرانی کليدی 

ھري  ي  ي ي زيرز ع  رح ج
با نگرشي بر نقش تونل ھاي ترافيكي 

دو طبقه در ايران

علی فاخر 
عليزاده حميد رضا با ھمکاری مھدی حسينی نژاد و  1

سال پيش10سخنرانی  

احداث تونل و : ضرورت قديمی
شھ ن ز ز فضاھا

ھندسه پارس

فضاھاي زيرزميني شھري

2

احداث تونل ھاي ترافيك گاھي تنھا 
راه عملي حل مشكلات ترافيكي در 

ھندسه پارس

ي ي
مناطق مركزي شھر

3

توجه بيشتر در سال ھاي اخير به 
زيرزميني تردد مسيرھاي ايجاد

ھندسه پارس

ايجاد مسيرھاي تردد زيرزميني
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احداث تونل و : ضرورت قديمی
فضاھاي زيرزميني شھري 

ھندسه پارس

طرح جامع : ضرورت جديد
فضاھاي زيرزميني شھري 

5

طرح جامع : ضرورت جديد
شھ ن ز ز فضاھا

ترکيب دو مطلب زير در اين 
سخنرانی

ھندسه پارس

فضاھاي زيرزميني شھري

تونل  ترافيكي دو طبقه :ايده جديد
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طرح جامع فضاھاي 
ش ن ز ز

ھندسه پارس

زيرزميني شھري

7

طرح ھادی شھر
ھندسه پارس

آتیگسترشبرایاستطرحیھادیطرح
شھریھایزمينازاستفادهنحوهوشھر
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طرح جامع فضاھاي 
زيرزميني شھري
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نحوهوآتیگسترشبرایاستطرحی
شھرفضاھای زير سطحی ازاستفاده
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زي د
تاسيسات

ھندسه پارس

در زير 
سطح 
شھر

تونل ھا
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در زير سطح شھر
ھندسه پارس

پی ھا زيرزمين ھا
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در زير سطح شھر
ھندسه پارس

گود ھای دائمی 12
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در زير سطح شھر
ھندسه پارس

زيرگذر 13

 کمبود فضا

در زير سطح شھر
ھندسه پارس

 تداخل زياد

 ضرورت طرح جامع
14

مثال ھايی از تصميم ھای مھم 

ف ط

ھندسه پارس

در طرح جامع فضاھاي 
زيرزميني شھري

15

 ؟محل نسبی تونل ترافيک و مترو
ھندسه پارس

ترافيک

مترو

16

تونل ترافيک ھندسه پارس

17

تونل مترو ھندسه پارس

ايستگاه
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بھتر نيست تونل ھای ترافيکی 
بالای تونل ھای مترو باشند؟

ھندسه پارس

ترافيک

مترو
19

در تھران ھر که 
زودتر ساخت در 
محل مناسب تر

ھندسه پارس

مشکل تونل توحيد و خط مترو

ر
ميسازد

20

محل تونل 

  فاضلاب
ساير تونل ھا؟

21

تھران

ھندسه پارس

ساير تونل ھا

22

سنگاپور

0

ھندسه پارس

ساير تونل ھا

5
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؟احداث تونل زير ساختمان ھای ديگر

آ ا ا ق

ھندسه پارس

قوانين جاری و آتی؟

متر زير سطح18:  تونل مترو
تونل ترافيک ?  

24
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مشکلات در حقوق مالکانه

ساختمان ساختمان
18 

تر
م

25

؟احداث تونل زير ساختمان ھای ديگر
ھندسه پارس

:مشکلات فنی زمان ساخت
آبکشی و نشست

تداخل با فاضلاب ساختمان ھا

26

تداخل با فاضلاب ساختمان ھا
ھندسه پارس

ساختمان

18 
تر
م

27

؟احداث تونل زير ساختمان ھای ديگر
ھندسه پارس

:مشکلات فنی زمان بھره برداری

لرزش و صوت

28

حريم صوتی و لرزشی

یقديمی ي
متر حداقل 10
متر محسوس 15
متر ايده آل 20

29

حريم صوتی و لرزشی

جديد تر
چيز15 ھيچ متر

ھندسه پارس

متر ھيچ چيز 15
متر دو طبقه زير زمين 30 

متر آزاد  50
متر 100
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پيش بينی ھا درطرح 
جامع فضاھاي 
ي ش ين ز :زي

ھندسه پارس

:زيرزميني شھري

طولانی مدت  
)ساله 50(

31

ايده ھايی از تقسيم بندی فضاھا

ف ط

ھندسه پارس

در طرح جامع فضاھاي
زيرزميني شھري

32

تاسيسات

ت

قديمی:  ايده اوليه در تھران

متر 10

متر10

ھندسه پارس

مترو

تونل ترافيکی

متر 10

متر 10

33

زيرگذرتاسيسات و 

ايده اوليه و تکميل تر

متر 15تا  10

ھندسه پارس

خط مترو دو

تونل ترافيکی دو

متر20

متر20 

34

زيرگذرتاسيسات و 

ترافيکیدو تونل

ايده جايگزين

متر 15تا  10

ھندسه پارس

خط مترو دو

تونل ترافيکی دو
متر20 

متر20 

35

زيرگذرتاسيسات و 

ترافيکیدو تونل

ايده تکميلی برای آتی
ھندسه پارس

خط مترو دو

تونل ترافيکیدو
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تقسيم شھر در پلان
و پيشنھاد مقطع مناسب در 

ھر قسمت

ھندسه پارس

37

ايدة تونل ھاي ترافيكي دو طبقه 
ا ا ا ا ه قا

ھندسه پارس

در مقايسه با ساير ايده ھا

38

Click here to add text

عنوان كشور
پروژه

مشخصات تونل
روش 
اجرا

بهره 
توضيحاتبرداري طول 

(Km)

قطر 
)عرض(

(m)

تعداد باند

يك طبقه رفت و يك –تردد ترافيكي A861010.42*2 TBM2010فرانسه
طبقه برگشت

يك طبقه رفت و يك –تردد ترافيكي Smart1013.22*2 TBM2007مالزي
طبقه برگشت

تونل ھای دو طبقه در دنيا

Pars Geometry 
Consultants

مھندسين مشاور ھندسه پارس

راه آهن–تردد ترافيكي M30‐‐‐15.22*3 TBM2007اسپانيا

 Choungچين
Ming 

8.915.452*3 TBM2008 راه آهن–تردد ترافيكي

آمريكا
Alaskan 
Way 
bored 

2.716.42*2 TBM
در حال  
طراحي

يك طبقه رفت و يك –تردد ترافيكي  
طبقه برگشت 

Gigantic 4.519روسيه
2*3+1 
Line 
Metro

 TBM
در حال  
طراحي

طبقه فوقاني تونل راه و طبقه پايين تونل 
مترو   39

A86تونل
فرانسه 

كيلومتر   10طول

ھندسه پارس

ر0و و ي
متر    4.10قطر  

تردد ترافيكي 
يك طبقه رفت و يك  

طبقه برگشت 
تعداد باند ترافيكي 

2× 2 
40

A86تونل

41

A86تونل
طبقه پايين 

42
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Smart تونل

ھندسه پارس

Smart ل و
 مالزي

كيلومتر   4طول  
متر   20/13قطر  

كاربري انتقال سيلاب و تردد ترافيكي 
يك طبقه رفت و يك طبقه برگشت 

2تعداد باند ترافيكي   ×  2
بھره برداري 2010

43 44

M30تونل

ھندسه پارس

اسپانيا
متر  20.15قطر 

كاربري تردد ترافيكي و راه آھن 
يك طبقه رفت و يك طبقه برگشت 

3تعداد باند ترافيكي   × 2  - 
2007بھره برداري 

45

ھندسه پارس

 Choungmingتونل•
چين•
كيلومتر   8.9طول  •
كاربري تردد ترافيكي و راه آهن •
يك بزرگراهي و طبقه زير طرح گسترش مترو  •
  2×3تعداد باند ترافيكي   •
2008بهره برداري  •

46

ھندسه پارس

47

 Fu‐Xingتونل 
در شانگھای چين 

ھندسه پارس

اولين تونل دوطبقه در دنيا
متر  2785طول 

 2002شروع 
2004پايان 48
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Fu‐Xingتونل

49

Alaskanتونل• Way bored

ھندسه پارس

 Alaskan Way boredتونل
  آمريكا •
كيلومتر  2.7طول  •
متر   4/16قطر •
كاربري تردد ترافيكي  •
يك طبقه رفت و يك طبقه برگشت •
   2×2تعداد باند ترافيكي   •
در حال طراحي  •

50

ھندسه پارس

51

تونل ادامه بزرگراه 
صياد شيرازی

ھندسه پارس

در دست مطالعه
52

موقعيت 
تونل

53

ميدان سپاهميدان سپاه
پادگان نيروي 
ھوايي سپاه
پادگان نيروي 
ھوايي سپاه

ميدان نامجوميدان نامجو
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مجلسمجلس

ميدان 
امام 
حسين

ميدان 
امام 
حسين

55

ط 
خ

٧
رو
مت

ط 
خ

٧
رو
مت
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گزينه دو 
طبقه

59

Click here to add text
مقطع عرضی 
گزينه دو طبقه
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مقايسه دو تونل موازی و  يک 
تونل دو طبقه از ديد طرح جامع

ھندسه پارس

61

ھزينه اجرايي دو تونل دو قلوي يك 
درصد  بيش از يك  25طبقه حدود 

. تونل دو طبقه مي باشد

62

درصد  5متر فقط برای  4تامين گاباری 
ترافيک

63

عبور 
تونل دو 
طبقه از 
زير

متر13عرض تونل
زير 
خيابان

64

بر اساس قوانين جاری برای اجرای 
تونل ھای ترافيکی نياز به تمليک 

د دا د ط ناطق

ھندسه پارس

.مناطق سطحی وجود دارد

ھزينه تمليک در مرکز شھر بيشتر از 
ھزينه اجرای پروژه است

65

ھزينة تمليك ناچيز 
وقتی تونل در  

زير خيابان ھاي 
موجود قابل اجرا 

است
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ھندسه پارس

دو تونل موازي 

67

ھزينة تمليك زياد

68

در صورت عدم تصويب قانون عدم 
اي ط دثات ت ك ل ت ه از ن

مقايسه تونل دو طبقه با ساير گزينه ھا

 
نياز به تمليك مستحدثات سطحي براي 

متر، استفاده  18تونل ھاي عميقتر از  
از تونل دو طبقه در برخی پروژه ھا 

. اجباري است
69

مزيت اصلي تونل دو طبقه در 
ھاي ھزينه و مشكلات بودن كمتر

مقايسه تونل دو طبقه با ساير گزينه ھا

كمتر بودن مشكلات و ھزينه ھاي
. تمليك اماكن سطحي است

70

تونل دو طبقه به فضای كمتر نياز 
طرح ھای محدوديت با پس دارد

مقايسه تونل دو طبقه با ساير گزينه ھا

دارد پس با محدوديت ھای طرح 
. جامع سازگارتر است

71

براي تونل دو طبقه با محدود كردن تعداد 
خطوط ترافيكي به دو خط رفت و دو خط 
يابد م كاھش اجراي مشكلات برگشت،

مقايسه تونل دو طبقه با ساير گزينه ھا

. برگشت، مشكلات اجرايي كاھش مي يابد
متر  12قطر تونل در اين صورت حدود 

مي شود كه سابقه اجراي آن با در ايران 
. وجود دارد TBM

72
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مقايسه گزينه ھای دو تونل 
موازی و يک تونل دو طبقه

ھندسه پارس

73

ھندسه پارس

سازگاری بيشتر بامحدوديت  فضا در  زيرزمين
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ھندسه پارس

کاھش خطر حفاری دو تونل بالا و پايين

75

گ ه نت ند

ھندسه پارس

جمع بندی و نتيجه گيری

76

فضاھاي زيرزميني احداث تونل و 
تشھ ا قد ت ض

ھندسه پارس
نتايج

 ضرورتی قديمی است شھري

77

طرح جامع فضاھاي زيرزميني 
استشھري جديد ضرورت

ھندسه پارس
نتايج

ضرورتی جديد است شھري

78
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تاسيسات و زيرگذر

ھندسه پارس

طرح جامععناصر اصلی در 

نتايج

ر زير و ي

دو خط مترو

دو تونل ترافيکی 79

و دارد سابقه دنيا در طبقه دو تونل

نتايج

ر و ب  ي  ر  ب  و  ل  و
.در حال توسعه است

80

مزيت ھای تونل ھاي ترافيكي دو طبقه

ھندسه پارس
نتايج

کم کردن مشكلات تمليك 
کاھش خطر رفتن زير ساختمانھا

سازگاری بيشتر بامحدوديت  فضا در  زيرزمين

81

تشکربا 

82


