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  1iحويذ رضا ػليسادُ 
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 چكيذُ

ّای تشافیىی ؿْشی تِ دلیل تشافیه تالا ٍ حضَس تؼذاد صياد هؼافشاى ّوَاسُ اص اّویت صيادی تشخَسداس اػت. تش اػاع  تَْيِ تًَل

 10ًیاص تِ اخشای تًَلی دٍ عثمِ تا عَل حذٍد هغالؼات اًدام گشفتِ، خْت اتلال اداهِ تضسگشاُ كیاد ؿیشاصی تِ ؿثىِ تضسگشاّی تْشاى، 

ّا ٍ سٍؽ  ػاصی آلايٌذُ تاؿذ. دس ايي همالِ عشاحی ػیؼتن تَْيِ تًَل ؿاهل تاهیي َّای تاصُ عثمات تًَل تِ هٌظَس سلیك ویلَهتش هی

مغغ عثمات تًَل، دس اتتذا، خْت گیشد. تا تَخِ تِ اختلاف ػغح ه ّذايت گاصّای آلايٌذُ سلیك ؿذُ تِ تیشٍى تًَل هَسد تشسػی لشاس هی

ػاصی  ّا ٍ دس ًتیدِ حدن َّای هَسد ًیاص تشای سلیك خشياى تشافیه تؼییي ؿذُ ٍ ػپغ تِ ػلت تغییش ؿیة دس عَل تًَل، حدن آلايٌذُ

ًل تشسػی ٍ ّای تشافیىی، سٍؽ هٌاػة تَْيِ تشای ايي تَ ّای هختلف تَْيِ تًَل ّای هختلف تشآٍسد ٍ ػپغ اص تیي سٍؽ آًْا دس تخؾ

ّای  چاُتشای خشياى َّا، خاًوايی ػشػت ّای  ّا ٍ هحذٍديت تؼییي گشديذ. دس تؼییي تدْیضات ػیؼتن تَْيِ تش اػاع حدن آلايٌذُ

دس حذ فاكل تیي دٍ چاُ تَْيِ تؼییي ؿذًذ.  تادتضىاكلی دّـی ٍ هىـی ٍ هـخلات  تادتضىهـخلات  اًدام گشفت ٍ ػپغ تَْيِ

ّا تشسػی ٍ اًتخاب  يِ تشای ّش يه اص عثمات خذاگاًِ اًدام گشفت ٍ ػپغ تشای دٍ عثمِ هتٌاػة تشيي گضيٌِّای تَْ خاًوايی چاُ

ػَصی ٍ دس ًظش داؿتي صهاى افضايؾ تاس آتؾ، هیضاى ػشػت تحشاًی تا افضايؾ تاس  ؿذًذ. ّوچٌیي هغاتك يه ػٌاسيَ تشای ؿشايظ آتؾ

 ِ تِ هٌظَس تاهیي َّای هَسد ًیاص تشای ؿشايظ اضغشاسی هَسد تشسػی لشاس گیشد.آتؾ هحاػثِ ؿذ تا اًغثاق تدْیضات ػیؼتن تَْي

 

 كلوات كليذي 
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 هقذهِ -1

تَاى گفت وِ ّوِ  ّا فضای تؼتِ تشافیىی ّؼتٌذ هی تًَلاص آًدا وِ 

ّای تشافیىی ًیاص تِ تَْيِ داسًذ. حال هوىي اػت، ايي تَْيِ تِ  تًَل

كَست عثیؼی اًدام ؿَد ٍ يا تِ ٍػیلِ اثش پیؼتًَی ٍػايل ًملیِ ٍ يا 

هٌظَس ًگْذاؿتي گاصّای ِ تا ٍػايل هىاًیىی كَست پزيشد. يؼٌی ت

يا خاسج  ػادی ٍ ّا دس حذ لاتل لثَل دس حالت واس ػوی ٍ آلايٌذُ

ػَصی، يه ػیؼتن تَْيِ  داؽ ٍ دٍد دس صهاى آتؾوشدى گاصّای 

ؿَد تايذ تَاًايی  ای وِ اًتخاب هی ًیاص اػت. ػیؼتن تَْيِ هَسد

ػادی ٍ اضغشاسی سا داؿتِ تاؿذ ٍ ّوچٌیي اص ًظش  تَْيِ دس حالت

تًَل ٍ  دس تا تَخِ تِ تشدد تشافیىی التلادی همشٍى تِ كشفِ تاؿذ.

احتشاق هَتَسّای دسًٍؼَص دس ايي  ّای ًاؿی اص اًتـاس اًَاع آلايٌذُ

ّای تًَل تا حذ هداص  تًَل ٍظیفِ ػیؼتن تَْيِ سلیك ًوَدى آلَدگی

دٍد  دس تًَل، ػَصی آتؾٍلَع دس ؿشايظ ّوچٌیي هَسد اًتظاس اػت. 

تگَ ًِ ای ّذايت گشدًذ وِ اص اًتـاس ّا تايذ تِ تیشٍى تًَل  ٍ آلايٌذُ

ضای تًَل يا  تشگـت لايِ ػَصی دس ول ف آلايٌذُ ّای ًاؿی اص آتؾ

  . دٍد هواًؼت تؼول آيذ

 هؼرفي پرٍشُ -2

هؼیش فؼلی تضسگشاُ كیاد ؿیشاصی دس حال حاضش اص تضسگشاُ تاتايی دس 

تِ هیذاى ػپاُ  7ٍ  4ؿشٍع ٍ پغ اص گزؿتي اص هٌاعك  4هشص هٌغمِ 

گشدد. تا تَخِ تِ اّویت ٍ  ؿْشداسی تْشاى ختن هی 7دس هٌغمِ 

 ٍ دٌّذُ هٌاعك هؼىًَی ؿوال  ؼیش وِ استثاطًمؾ تشافیىی ايي ه

ياتذ، تَػؼِ  ؿشق تْشاى تا هشوض ؿْش تَدُ ٍ دس هیذاى ػپاُ خاتوِ هی

ّا ٍ تْثَد  ٍ اداهِ آى تِ ػوت خٌَب تِ هٌظَس افضايؾ دػتشػی

هغالؼات اًدام تشافیىی دس آى هحذٍدُ ضشٍسی اػت. ّای  ؿاخق

عثمِ خْت سفت ٍ  دٌّذُ اهىاى احذاث يه تًَل دٍ گشفتِ ًـاى

همغغ تًَل  1دس ؿىلتاؿذ.  تشگـت خَدسٍّا دس هؼیش روش ؿذُ هی

 اػت.  ؿذُ پلاى هؼیش تًَل ًـاى دادُ 2ٍ دس ؿىل

   

 هقغغ ػرضي تًَل  -1ضكل 

 

هسير اداهِ تسرگراُ تًَل صياد ٍ هَقؼيت ّاي ًقاط ضرٍع  -2ضكل 

 ٍ پاياى تًَل

 سيستن تَْيِراحي هثاًي ع -3

تَْيِ تًَل اداهِ ػیؼتن هثاًی عشاحی تىاسگشفتِ ؿذُ دس هحاػثات 

 تاؿٌذ:  تضسگشاُ كیاد ؿیشاصی تِ ؿشح صيش هی

 تاؿذ.  تٌْا تشدد خَدسٍّای ػَاسی تشای تشدد دس ايي تًَل هداص هی -

 تاؿذ.  ّدشی ؿوؼی هی  1404ػال عشاحی يا افك عشح   -

 دسج ؿذُ اػت. 1دس تًَل هغاتك خذٍل  ّا همذاس هداص آلايٌذُ -

ای، دٍد ٍ گاصّای ًاؿی اص احتشاق  ّای خادُ تشداسی تًَل حیي تْشُ -

دسًٍؼَص تٌضيٌی ٍ گاصٍئیلی اص ػَاهل اكلی آلَدگی خَدسٍّای  هَتَس

احتشاق ٍػايل ًملیِ اص تاؿٌذ. گاصّای هَخَد دس تًَل، حاكل  هی

  اوؼیذّای، وشتيدی اوؼیذ، وشتيهًََاوؼیذؿاهل  ،تٌضيٌی ٍ ديضلی

 تاؿٌذ.  هی ّای ًؼَختِ)دٍدُ( ّیذسٍوشتيٍ  اوؼیذ ػَلفَس دی، اصت

چِ هحلَلات هختلف حاكل اص احتشاق ػَخت دس هَتَسّای  اگش

ّا ٍ خَاف ٍيظُ خَد سا داسًذ، اها هْوتشيي  دسًٍؼَص ّشيه ٍيظگی

دس ػت. آًْا اص ًظش ػلاهتی تا تَخِ تِ هیضاى تَلیذ، هًََاوؼیذوشتي ا

خشياى تشافیه حذاوثش دس يه هؼیش اص تًَل اداهِ تضسگشاُ  2خذٍل

تِ هٌظَس تىاسگیشی دس   PIARC – 1995تا هٌغثك  كیاد ؿیشاصی

 هحاػثات تَْيِ دسج ؿذُ اػت. 

هتش تش ثاًیِ  8حذاوثش ػشػت َّا دس تًَل تشاتش دس هحاػثات تَْيِ  -

 َد.هتش دس ثاًیِ دس ًظش گشفتِ هی ؿ 20ٍ دس چاُ 
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ّاي  كٌٌذُ حذ هداز پيطٌْادي تراي غلظت آلَدُ -1خذٍل 

 در تًَل صياد اكسيذازت دي ٍ ازت اكسيذ هًََاكسيذكرتي،

 آلوده كننده
حد 

 مجاز
 مرجع مورد استفاده واحد

ي
وشت

ذ 
ؼی

َاو
هًَ

 

 .ppm PIARC 70 ترافيك عادي
05.14.B - 2004 

 .ppm PIARC 70 ترافيك متراكم
05.14.B - 2004 

رافيك فشردهت  100 ppm PIARC. 
05.14.B - 2004 

*راه بندان  250 ppm PIARC. 
05.14.B - 2004 

 ppm 25 اكسيد ازت
 Norwegian نروژ

Public Roads  
Administration 

mg/m 1.5 دوده
3 

 Norwegian نروژ

Public Roads  
Administration 

داهِ خرياى ترافيك حذاكثر در يك هسير از تًَل ا -2خذٍل 

 (PIARC – 1995 )تسرگراُ صياد ضيرازي
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 آلَدگي در تًَل حدن هحاسثِ -4

تًَل كیاد اص اػتاًذاسدّا ٍ دس آلَدگی  حدنهحاػثِ تِ هٌظَس 

تشآٍسد حدن  .ًشٍط، فشاًؼِ ٍ پیاسن اػتفادُ ؿذُ اػت ّای ًاهِ تَكیِ

،  ECE15/00 ، ECE15/04آلايٌذُ ّا دس سٍؽ پیاسن تش اػاع

US83  ،Euro2  ٍEuro4 .اًدام گشفتِ اػت 

  اًتخاب سيستن تَْيِ تًَل اداهِ تسرگراُ صياد -5

ّای صيش  ای تا تشدد تشافیىی سٍؽ ّای خادُ تِ هٌظَس تَْيِ تًَل

 ؿًَذ: یتىاسگشفتِ ه

 تَْيِ عثیؼی  -الف 

 تَْيِ ًاؿی اص اثش پیؼتًَی  -ب

 تَْيِ عَلی  -ج

 تَْيِ ًیوِ ػشضی  -د

 تَْيِ ػشضی -ُ

ّايی دس واستشد  ّای روش ؿذُ داسای هحذٍديت ّش يه اص سٍؽ

ًـشيِ ؿواسُ  –آيیي ًاهِ ايوٌی ساُ ّا  "وِ دس  ّواًگًَِّؼتٌذ. اها 

اى هذيشيت ٍ تشًاهِ سيضی ٍ ػاصه -)تاػیؼات ايوٌی ساُ( 5-267

 تا عَلی تَْيِ ػیؼتن"روش ؿذُ  " 1384 –ساُ ٍ تشاتشی ٍصاست 

 تا ايي حالت دس تاؿذ. هی تًَل تَْيِ سٍؽ تْتشيي چاُ، اص اػتفادُ

 چٌذ تِ سا تًَل عَل تَاى هی هختلف، ّای لؼوت دس چاُ حفش

 ّای چاُ اص وذام ّش تَػظ سا ّش تخؾ تَْيِ ٍ وشد تمؼین تخؾ

 اص اػتفادُ تا عَلی تَْيِ ػیؼتن ولی عَس تِ .داد اًدام ِشتَعه

 تشيي ٍ التلادی تشيي هٌاػة عثیؼی، كَست تِ يا تادتضى تا چاُ

 يا ًثاؿذ چاُ حفش اهىاى وِ ٌّگاهی. تاؿذ هی تًَل تَْيِ سٍؽ

 تَْيِ عَلی ػیؼتن سٍؽ، تشيي هٌاػة تاؿذ، ًذاؿتِ ٍخَد چاّی

دس ػمف  تادتضىسٍؽ تَْيِ عَلی تا ًلة اػت.  تادتضى اص اػتفادُ تا

تاؿذ.  هتش لاتل اػتفادُ هی 2000ّايی تا عَل تا  تًَل تشای تًَل

 اص تَاى ًوی هتش  2000 اص تیؾ عَل تا ّايی تًَل تشای الثتِ

 دس َّا ػشػت وشد. صيشا اػتفادُ تادتضى تا عَلی ػیؼتن تَْيِ

 آلَدگی تدوغ ّوچٌیي ٍ m/s8 اػتاًذاسد  حذ اص تیؾ تًَل داخل

 توام تَْيِ ػیؼتن .ياتذ هی افضايؾ خیلی َّا خشٍج دّاًِ دس

 ًتَاى وِ ٌّگاهی يا خاف هَاسد دس ّضيٌِ، تَدى تالا ػلت تِ ػشضی

 تشای .ؿَد هی تشدُ واس تِ وشد اػتفادُ عَلی ػیؼتن تَْيِ اص

 ٍخَد چاُ حفش اهىاى هتش وِ 2000 اص عَل تیؾ تاّايی  تًَل

  .وشد اػتفادُ ػشضی يا ًیوِ ػشضی تَْيِ ػیؼتن اص تايذ ًذاسد،

ّای تَْيِ ػشضی ٍ ًیوِ ػشضی  ؿاياى يادآٍسی اػت اگش چِ سٍؽ

هتش وِ اهىاى اػتفادُ اص  2000ّايی تا عَل تیؾ اص  تشای تًَل

ّای تَْيِ عَلی ٍخَد ًذاسد تِ واس هی سٍد اها اػتفادُ اص ايي  سٍؽ

لات تؼویش ٍ ًگْذاسی، همشٍى ّا تِ ػلت تالا تَدى ّضيٌِ ٍ هـى سٍؽ

تِ كشفِ ًوی تاؿذ. لزا هی تَاى تا حفش هؼیشّای دػتشػی افمی يا 

لائن عَل هؼیش تَْيِ سا واّؾ دادُ تا تِ سٍؽ عَلی، تَْيِ تًَل سا 

   "اًدام پزيشد.

ًـشيِ ؿواسُ  –تا تَخِ تِ هَاسد روش ؿذُ دس آيیي ًاهِ ايوٌی ساُ ّا 

ًاهِ سيضی وـَس، ٍ تَخِ تِ ايي ًىتِ ػاصهاى هذيشيت ٍ تش ،5-267

تشای تَْيِ  ،هتش اػت 2000وِ تًَل كیاد داسای عَل تیؾ اص 

تَاى اص سٍؽ تَْيِ عَلی تا حفش چاُ تَْيِ  هىاًیىی ايي تًَل هی

تا تَخِ تِ عَل تًَل كیاد ٍ ػوك اخشای آى، اص عشفی اػتفادُ وشد. 
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ٍ ًدات دس عَل  تِ هٌظَس تاهیي ايوٌی ًیاص تِ دػتشػی خْت فشاس

ؿاهل تافت فـشدُ هؼىًَی ٍ  هؼیش تًَل هی تاؿذ. ؿشايظ ػغحی

ّای  اهىاى اخشای دػتشػی( ٍخَد تٌاّای هْن ٍ تاسيخی ٍ...تاصاس، 

تشی  ّای لائن گضيٌِ همثَل افمی سا هحذٍدُ هی ػاصد. لزا دػتشػی

ّا تشای ػیؼتن تَْيِ ًیض  ذ چشا وِ هی تَاى اص ايي دػتشػیٌهی تاؿ

ّای لائن ٍ تؼییي اتؼاد ٍ  فادُ وشد. تِ هٌظَس تىاسگیشی دػتشػیاػت

ػاصی  تايؼت حدن َّای هَسد ًیاص تَْيِ خْت سلیك فَاكل آًْا هی

اص عشفی خْت اخشای تًَل ػشٍيغ، تِ  ّا هحاػثِ گشدد. اًَاع آلايٌذُ

دلیل حدن تالای آلَدگی دس تًَل، ًیاص تِ ػغح همغؼی هؼادل تًَل 

تاؿذ خذا اص  چٌیي اخشای چاُ تَْيِ ًیض الضاهی هیاكلی تَدُ ٍ ّو

هَاسد روش ؿذُ، ّضيٌِ تولیه تشای تًَل ػشٍيغ، اخشای پشٍطُ سا 

 ًوايذ.   غیش التلادی هی

رٍش تاهيي َّاي تازُ ٍ خرٍج َّاي آلَدُ عثقات  -6

 تالايي ٍ پائيٌي تًَل صياد

فِ سٍؽ هٌاػة ٍ همشٍى تِ كشّای فٌی ٍ التلادی،  تشسػیتش اػاع 

خْت تَْيِ تًَل كیاد ؿیشاصی اػتفادُ اص سٍؽ تَْيِ عَلی تا حفش 

تاؿذ. دس ايي سٍؽ تا حفش چاُ تَْيِ دس فَاكل هـخق تِ  چاُ هی

تَاى  هٌظَس تَْيِ ٍ ّوچٌیي اػتفادُ اص آًْا خْت هؼیشّای فشاس هی

ضوي اػتفادُ اص سٍؽ تَْيِ عَلی، ايوٌی هؼافشاى دس ؿشايظ 

 يؾ داد. اضغشاسی سا ًیض افضا

ّای  تادتضىتاؿذ وِ تَػظ  گًَِ هی تغَس ولی تَْيِ تًَل كیاد تذيي

ّای تَْيِ، َّای تاصُ تِ دسٍى چاُ دّؾ  اكلی هؼتمش دس دّاًِ چاُ

ّای هؼتمش دس عَل تًَل  تادتضىؿذُ ٍ تا خشياى َّا دس تًَل تَػظ 

ّای هىـی هؼتمش  تادتضىّا تا حذ هداص، تَػظ  ػاصی آلايٌذُ ٍ سلیك

َّای آلَدُ تِ تیشٍى تًَل اًتمال يافتِ ٍ  س دّاًِ چاُ تَْيِ تؼذید

ّای اكلی ٍظیفِ  تادتضىتشايي اػاع گیشد.  تَْيِ تًَل اًدام هی

ّای ًلة ؿذُ دس  تادتضىاًتمال َّا اص دّاًِ چاُ تِ تِ اٍلیي ػشی 

ّای ًلة ؿذُ دس تًَل ًیض ٍظیفِ تِ  تادتضىعَل تًَل سا داسًذ ٍ 

ي َّا دس فاكلِ تیي دٍ چاُ تَْيِ سا داؿتِ ٍ ػپغ خشياى اًذاخت

ؿًَذ.  ّای هىـی تِ تیشٍى تًَل هٌتمل هی تادتضىَّای آلَدُ تَػظ 

تَاًذ ضوي تاهیي ٍ وٌتشل خشياى َّا  تَْيِ هی یّا تادتضىتىاسگیشی 

ًیض ػَصی  ، دس ؿشايظ آتؾدس ؿشايظ تشافیه ػادی دس عَل تًَل

 خْت ٍ ػشػت تحشاًی هَسد ًیاص سا تاهیي ٍ وٌتشل ًوايذ.  

ّای تَْيِ اكلی ٍ  تادتضىػَصی، دس اتتذا تواهی  دس ؿشايظ آتؾ

ّا دس عَل تًَل خاهَؽ گشديذُ ٍ ػپغ تش اػاع ؿشايظ  تادتضى

ای  تگًَِ ،ّا ٍاسد هذاس گشديذُ تادتضىّای اكلی ٍ  تادتضىػَصی  آتؾ

ػشػت تحشاًی تشػذ ٍ اص ايداد لايِ  وِ ػشػت َّا دس تًَل تِ حذ

 تشگـت دٍد دس تًَل خلَگیشی ًوايذ.

رٍش ّاي هَرد استفادُ در هحاسثِ هقذار َّاي لازم  -7

 تِ هٌظَر رقيق كردى آلايٌذُ ّا

ؿذت خشياى َّای لاصم تشای تَْيِ تًَل، تش اػاع سلیك وشدى 

دی، اصت تشای ؿشايظ تشافیىی ػا هًََاوؼیذوشتي ٍ اوؼیذّای ّایگاص

ػَصی تا تَخِ تِ ػَاهلی هاًٌذ عَل، ؿیة، ػشػت  تٌذاى، آتؾ ساُ

ٍػايل ًملیِ، استفاع اص ػغح دسيا ٍ خشياى تشافیه هحاػثِ ؿذُ ٍ 

تشيي ػذد تذػت آهذُ  اًتخاب ؿذت خشياى ًْايی َّا تش اػاع تالا

  .گشفتكَست 

تٌذاى ٌّگاهی اتفاق هی افتذ وِ تِ  لاصم تِ روش اػت وِ ؿشايظ ساُ

تٌذاى ايداد ؿَد، دس هٌغمِ  ػلت ٍلَع تلادف ٍ يا حشيك دس تًَل، ساُ

. حذاوثش هیضاى آلَدگی ّا تَخَد هی آيذ تلادف، كفی اص اتَهثیل

ؿَد وِ اتَهثیل ّا تِ حالت دسخا دس  وشتي صهاًی ايداد هیهًََاوؼیذ

 تًَل واس وٌٌذ. 

تتذا ّوچٌیي تشای هحاػثِ َّای هَسد ًیاص دس ؿشايظ آتؾ ػَصی، ا

تايذ ػشػت تحشاًی سا هحاػثِ وشد. ػشػت تحشاًی، حذالل ػشػت 

َّا دس تًَل اػت وِ دس صهاى آتؾ ػَصی هاًغ اص تشگـت لايِ دٍد 

 تِ ػوت هحل آتؾ ػَصی گشدد.  

ترآٍرد هقذار َّاي لازم تراي رقيق سازي آلايٌذُ ّا  -8

 در تًَل تر اساس رٍش ّاي هختلف 

خَدسٍّای دس هیضاى آلايٌذگی ًَی تا تَخِ تِ ايٌىِ دس ؿشايظ وٌ

يَسٍ لشاس داسًذ، اص اػتاداسدّای تضسگی هحذٍدُ  ، دسحال تشدد دس ؿْش

ّا تِ  تشآٍسد حدن َّای هَسد ًیاص تشای سلیك ػاصی آلايٌذُاص ايي سٍ 

تا تش اػاع داهٌِ تغییشات حدن َّای  ّای صيش اًدام گشفت سٍؽ

وٌٌذُ خَدسٍ تشای سػايت  ّای تَلیذ سيضی ؿشوت د ًیاص ٍ تشًاهِسهَ

   اػتاًذاسدّا تلوین گیشی هٌاػثی اًدام گیشد:

ّای خَدسٍيی دس  ػاصی آلايٌذُ تؼییي حدن َّای لاصم تشای سلیك -

 1980 تًَل تِ سٍؽ اػتاًذاسد ًشٍط 

ّای خَدسٍيی دس  ػاصی آلايٌذُ تؼییي حدن َّای لاصم تشای سلیك -

 2004-2003تًَل تِ سٍؽ اػتاًذاسد ًشٍط 

ّای خَدسٍيی دس  ػاصی آلايٌذُ تؼییي حدن َّای لاصم تشای سلیك -

   PIARC ECE 15/00تًَل تش اػاع 

ّای خَدسٍيی دس  ػاصی آلايٌذُ تؼییي حدن َّای لاصم تشای سلیك -

   PIARC ECE 15/04تًَل تش اػاع 

ّای خَدسٍيی دس  ػاصی آلايٌذُ تؼییي حدن َّای لاصم تشای سلیك -

   PIARC US 83 تًَل تش اػاع

ّای خَدسٍيی دس  ػاصی آلايٌذُ تؼییي حدن َّای لاصم تشای سلیك -

   PIARC Euro 2تًَل تش اػاع 

ػاصی آلايٌذُ ّای خَدسٍيی دس  تؼییي حدن َّای لاصم تشای سلیك -

   PIARC Euro 4تًَل تش اػاع 
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 خوغ تٌذي ًتايح هحاسثات آلَدگي -8-1

ػاصی  د ًیاص تشای سلیكهیضاى گاصّای آلايٌذُ ٍ حدن َّای هَس

ّای روش ؿذُ دس تًَل هحاػثِ ؿذ ٍ تاثیش آى  آًْا تش اػاع سٍؽ

ًتايح  3دس خذٍلّای تَْيِ تشسػی گشديذ.  فاكلِ ٍ تؼذاد چاُ

 ٍ 250ppm ،400ppmهداص هؼادل COتشای ػِ ٍضؼیت هحاػثات 

 100ppmهداص تشاتش  COٍ همذاس تٌذاى  دس ؿشايظ ساُ (∞)ًاهحذٍد

دٌّذُ تاثیش لاتل تَخِ  ؿشايظ تشافیىی دسج ؿذُ وِ ًـاى تشای ػايش

ٍ فاكلِ تش ػیؼتن تَْيِ تٌذاى  هداص ؿشايظ تشافیه ساُ COهمذاس

  هی تاؿذ. ّای تَْيِ  چاُ

هداز در ضرايظ راُ تٌذاى  COًتايح هحاسثات تراي  -3خذٍل 

هداز  COٍ هقذار  (∞)ٍ ًاهحذٍد 250ppm  ،400ppmهؼادل 

100ppm ير ضرايظ ترافيكي تر اساس رٍش ّاي هختلف تراي سا

 )هقادير داخل پراًتس هرتَط تِ استاًذارد ًرٍش هي تاضذ(هحاسثاتي 

راه بندان ترافيك فشرده  ترافيك متراكم  ترافيك عادي

10 40 45 60

250 100(150) 100(150) 100(150) (m)

861 نروژ

Piarc US 83 239

Piarc ECE 1504 294

Piarc Euro2 543

Piarc Euro4 1923

راه بندان ترافيك فشرده  ترافيك متراكم  ترافيك عادي

10 40 45 60

400 100(150) 100(150) 100(150) (m)

861 نروژ

Piarc US 83 239

Piarc ECE 1504 369

Piarc Euro2 869

Piarc Euro4 3011

راه بندان ترافيك فشرده  ترافيك متراكم  ترافيك عادي

10 40 45 60

∞ 100(150) 100(150) 100(150) (m)

861 نروژ

Piarc US 83 239

Piarc ECE 1504 369

Piarc Euro2 1353

Piarc Euro4 4492
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 عراحي چاُ ّاي تَْيِ  -9

 تؼييي هَقؼيت چاُ ّاي تَْيِ -9-1

هؼیش خشياى َّای تاصُ دس عثمات هختلف دس عشاحی ػیؼتن تَْيِ، 

َس تاهیي ايوٌی تِ هٌظتًَل تشاػاع هؼیش تشافیه دس ًظش گشفتِ ؿذ. 

تیـتش ػیؼتن تَْيِ ٍ ّوچٌیي وٌتشل خشياى َّا دس تًَل دس ؿشايظ 

ػَصی، تشای ّش دّؾ ٍ هىؾ َّا دس فاكلِ تیي دٍ چاُ تَْيِ ٍ  آتؾ

ّای تَْيِ هدضا ٍ تا ػولىشد هؼتمل دس ًظش  تادتضىتشای ّش عثمِ، 

 خْت خشياى َّا دس عثمِ تالايیتا تَخِ تِ ايٌىِ گشفتِ ؿذُ اػت. 

هغاتك تا هؼیش تشافیه تًَل اداهِ تضسگشاُ كیاد ؿیشاصی اص خٌَب تِ 

تشافیه اص ؿوال تِ ؿوال ٍ دس عثمِ پائیٌی خْت خشياى َّا ٍ هؼیش 

ّای تَْيِ دّؾ ٍ هىؾ َّا تشای ّش  چاُخاًوايی خٌَب اػت، 

تِ خٌَب  ؿوالعثمِ تغَس خذاگاًِ اص دٍ ػوت خٌَب تِ ؿوال ٍ 

چاُ تَْيِ  7حاػثات ًـاى دٌّذُ ًیاص تِ ًتیدِ هوِ  گشفتاًدام 

چاُ تَْيِ دّؾ ٍ هىؾ تشای  9هىؾ ٍ دّؾ تشای عثمِ تالايی ٍ 

 . تَدعثمِ پائیٌی 

تشی  تشيي گضيٌِ، تايذ ؿشايظ ّوپَؿاًی هٌاػة تش ايي اػاع هٌاػة

ّا  ّای تَْيِ دٍ عثمِ سا داؿتِ تاؿذ وِ ًتايح تشسػی تشای چاُ

ّای تَْيِ ّش يه اص عثمات اص هؼیش  چاُ گضيٌِ خاًوايی دٌّذُ  ًـاى

چاُ تَْيِ دّؾ ٍ  9ًیاص تِ اص ايي سٍ تاؿذ.  خٌَب تِ ؿوال هی

چاُ تَْيِ دّؾ ٍ هىؾ تشای عثمِ  9هىؾ تشای عثمِ تالايی ٍ 

، هتش 1000ّای تَْيِ تشاتش هتَػظ فاكلِ چاُ تاؿذ. هی پائیٌی

 1148 آًْا هتش ٍ تیـتشيي فاكلِ 962ووتشيي فاكلِ تیي دٍ چاُ 

 هتش هی تاؿذ. 

ؿَد.  ّای تَْيِ خْت دػتشػی تِ ػغح اػتفادُ هی اص ػاصُ چاُ

ّای ايوي، ػاصُ دػتشػی تِ ػغح،  يؼٌی دس هحل چاُ تَْيِ، ػاصُ

 گیشد. ٍ... اًدام هی  اًتمال تدْیضات ٍ تاػیؼات)تشق، آب ٍ...(

 قغر چاُ ّاي تَْيِ  -9-2

اى َّا دس چاُ ٍ خشياى ّای تَْيِ تش اػاع ػشػت هداص خشي لغش چاُ

َّای هَسد ًیاص دس ّش تخؾ تًَلی وِ تايذ َّای تاصُ آى تخؾ 

 ؿَد.  تَػظ چاُ تَْيِ تاهیي گشدد، تؼییي هی

تا تَخِ تِ حذاوثش ػشػت َّا دس چاُ تَْيِ، حذالل لغش هفیذ چاُ 

 3/4هتش ٍ تشای عثمِ پائیي  1/5تشاتش يی تًَلتَْيِ تشای عثمِ تالا

ّش لغش چاُ تَْيِ تشای ػیؼتن تَْيِ دّؾ ٍ هىؾ گشدد.  هتش هی

 تاؿذ.  تشاتش هیيه اص عثمات 

ّاي تَْيِ)دتي ٍ فطار َّاي  تادتسىهطخصات  -11

 تَليذي(   

 ّاي اصلي  تادتسىهطخصات  -11-1

تش اػاع هحاػثات اًدام گشفتِ حدن َّای هَسد ًیاص خْت تَْيِ 

د ًیاص خْت ثاًیِ ٍ حدن َّای هَس تش هتشهىؼة  368عثمِ تالا تشاتش 

تاؿذ. تش ايي اػاع  ثاًیِ هی تش هتشهىؼة 256تَْيِ عثمِ پائیي تشاتش 

ّای اكلی دّـی ٍ هىـی تا تاثیش ضشاية ًـت،  تادتضىهـخلات 

افت فـاسّای اػتاتیىی ٍ ديٌاهیىی ٍ هَاًغ ٍ افت ًاؿی اص تَْيِ 
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 تؼییي هی ؿَد. عثیؼی 

 ّا    تادتسىهطخصات  -11-2

حدن َّايی وِ تايذ تَػظ آًْا دس  ّا تش اػاع تادتضىهـخلات 

تًَل تِ خشياى افتذ ٍ فـاس لاصم خْت اًتمال َّا دس فاكلِ تیي دٍ 

دٌّذُ ًیاص تِ  گشدد. ًتايح هحاػثات ًـاى تؼییي هی تادتضىايؼتگاُ 

خْت ػیؼتن تَْيِ  -4ّايی تا هـخلات هٌذسج دس خذٍل  تادتضى

  هی تاؿذ. دس ّش يه اص عثمات تًَل 

 ّاي هَرد ًياز خْت ًصة در عَل تًَل تادتسىخصات هط -4خذٍل 

عثمِ 

 پائیي
 ٍاحذ عثمِ تالا

هـخلات 

 یفٌ

 تادتضى

 ػمفی

 تادتضى

 ػمفی
 تَْيِ تادتضىًَع 

15.0 28.0 (m3/sec) 
دتی 

 تَلیذی

1723 1780 (N) 
تشاػت 

  تادتضى

0.7 1.10 (m) 
لغش 

   تادتضى

80 80 (m) 
فاكلِ 

 ْاتادتضً

 دس ّش همغغ تادتضىتؼذاد  2 2

 تادتضىول تؼذاد  218 218

 ػولكرد سيستن تَْيِ در ضرايظ آتص سَزي -11

ؿذُ  ػَصی دس تًَل، ػیؼتن تَْيِ غیش فؼال كَست ٍلَع آتؾدس 

حذالل  ،ػَصی تا خشياى َّا دس تًَل هتَلف ؿَد. تشاػاع حدن آتؾ

ّا تِ ػوت ًضديىتشيي  تِ هٌظَس ّذايت دٍد ٍ آلايٌذُػشػت َّا 

تا )خلَگیشی اص تشگـت لايِ دٍد دس تًَل وچٌیي خْتخشٍخی ٍ ّ

(تَػظ ػٌح ًلة ؿذُ دس تًَل ػشػتتا َّا  وٌتشل ػشػت

لاصم تِ روش اػت وِ گشدد.  ايداد هیّا  تادتضىّای اكلی ٍ  تادتضى

هدْض تِ  چاُ تَْيِّای اكلی ًلة ؿذُ دس  تادتضىتواهی تايؼت  هی

حدن َّای دّؾ/ هىؾ ػیؼتن وٌتشل فشواًغ ٍ دٍس هَتَس تَدُ تا 

 ی اصّوچٌیي تا فؼال ؿذى تؼذاد. ؿذُ تِ تًَل لاتل وٌتشل تاؿذ

تَاى خشياى َّا دس عَل تًَل سا وٌتشل  ًیض هیدس تًَل، ّا  تادتضى

 وشد. 

تررسي ػولكرد سيستن تَْيِ در يك سٌاريَي آتص  -11-1

 سَزي

ػَصی خَاتگَی ًیاص  تَْيِ تايذ تتَاًذ دس ؿشايظ آتؾ تدْیضات

اؿذ ٍ حذالل ػشػت هَسد ًیاص تِ هٌظَس وٌتشل ٍ ّذايت ػیؼتن ت

دس ايي تخؾ ػٌاسيَی آتؾ ػَصی فشضی دس دٍد سا تاهیي ًوايذ. 

گیشد. فشضیات  تًَل ٍ سٍؽ وٌتشل ٍ ّذايت دٍد هَسد تشسػی لشاس هی

 تاؿذ :  ايي ػٌاسيَ تِ ؿشح ريل هی

 پائیي اتفاق افتادُ اػت.ات تالا يا آتؾ ػَصی دس عثم -1

هگاٍات دس ًظش  30ؾ تش اػاع ؿذت تشافیه تشاتش تاس آت -2

 ؿَد.  گشفتِ هی

حذاوثش دسخِ حشاست ايداد ؿذُ دس تیـتشيي تاس آتؾ  -3

 تاؿذ. دسخِ ػاًتیگشاد هی  800ػَصی حذٍد 

دسخِ  800صهاى اص ؿشٍع آتؾ ػَصی تا سػیذى تِ دهای  -4

 تاؿذ.  دلیمِ هی 20ػاًتیگشاد ووتش اص 

ػَصی دس تًَل اًدام  تؾّايی وِ تا هـاّذُ آ فؼالیت -5

 گیشد تِ ؿشح ريل هی تاؿذ:  هی

ػَصی دس تًَل، ػیؼتن تَْيِ ؿاهل  تا ٍلَع حادثِ آتؾ -

ّای ًلة ؿذُ دس  تادتضىّای اكلی دّؾ ٍ هىؾ ٍ  تادتضى

عَل تًَل تلافاكلِ خاهَؽ ؿذُ تا ػشػت خشياى َّا دس تًَل 

لة ؿذُ گیشی خشياى َّا تَػظ اتضاسّای ً تِ كفش تشػذ. اًذاصُ

 گیشد.  دس تًَل اًدام هی

ػَصی ٍ ػشػت سؿذ آى، خشياى َّای  تش اػاع حدن آتؾ -

ّای  تادتضىاكلی دّؾ ٍ  تادتضىدّؾ ؿذُ تِ تًَل تَػظ 

ًلة ؿذُ دس تًَل تِ هٌظَس وٌتشل لايِ دٍد ٍ خلَگیشی اص 

 ؿَد.  تشگـت آى تٌظین هی

 هىؾ ًیض هتٌاػة تا حدن َّای دّؾ ؿذُ، َّای تادتضى -

 ًوايذ.  آلَدُ سا اص تًَل خاسج هی

تاثیش حدن آتؾ تش ػشػت خشياى َّا ًـاى دادُ  5دس خذٍل 

 ؿذُ اػت. 

تاثير حدن آتص  تر سرػت ٍ ضذت خرياى َّا  در عثقات  -5خذٍل 

 تالا ٍ پائيي

  عثمِ تالا عثمِ پائیي

تاس 

آتؾ 

 ػَصی

حدن 

َّای 

 دّؾ 

حذالل 

ػشػت 

 تحشاًی َّا

حدن 

َّای 

 دّؾ 

ل حذال

ػشػت 

 تحشاًی َّا

m3/s m/s m3/s m/s MW 

28.9 0.93 38.0 0.81 5 

36.5 1.17 47.8 1.02 10 

41.7 1.34 54.8 1.17 15 

45.9 1.48 60.3 1.29 20 

49.5 1.59 64.9 1.39 25 

52.6 1.69 69.0 1.48 30 

 خوغ تٌذي عراحي سيستن تَْيِ -12

َْيِ تًَل كیاد تش اػاع آًچِ دس ايي گضاسؽ اسائِ گشديذ، سٍؽ ت

اكلی هؼتمش دس  یهحَسّای  تادتضىگًَِ خَاّذ تَد وِ تَػظ  تذيي

تا فَاكل  ّای تَْيِ دس عَل تًَل اداهِ تضسگشاُ كیاد ؿیشاصی چاُ
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تًَل دّؾ ؿذُ ٍ ػپغ َّای تاصُ داخل هتش، َّای تاصُ تِ  1000

دس  ػاصی َّا تِ هٌظَس سلیك تًَلّای ًلة ؿذُ دس  تادتضىتَػظ 

ًل تِ خشياى افتادُ ٍ دس اًتْای ّش تخؾ َّای آلَدُ تَػظ عَل تَ

 ياتذ.  هؼتمش دس چاُ تَْيِ تِ تیشٍى تًَل اًتمال هیهىـی ّای  تادتضى

تاؿذ تا  خشياى َّا دس ّش يه اص عثمات هٌغثك تش خْت تشافیه هی

اص اثش پیؼتًَی حشوت خَدسٍّا دس عَل تًَل تِ هٌظَس خشياى اًتمال 

 ا اػتفادُ ؿَد.آػاًتش خشياى َّ

ّای تَْيِ دس همغغ تًَل ٍ دس  تادتضىهَلؼیت خاًوايی  -3دس ؿىل 

تدْیضات ػیؼتن  4دس ؿىل ّش يه اص عثمات ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 

 تادتضىخاًوايی  5دس ؿىل ٍ تَْيِ دس حذ فاكل تیي دٍ چاُ تَْيِ 

 ّا دس فاكلِ تیي دٍ چاُ تَْيِ ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 

 
 

ّای تَْيِ دس همغغ تًَل ٍ دس  تادتضىهَلؼیت خاًوايی  - 3ؿىل 

 ّش يه اص عثمات

 

 

?
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1
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 چاُ تَْيِ ٍ سٍؽ اًتمال َّا تِ/اص تًَل ّا  ػاصُ  -4ؿىل 

 

 

 
 چاُ تَْيِ  ّا دس فاكلِ تیي دٍ تادتضىخاًوايی  -5ؿىل 

 

 هراخغ
 

اداهِ تسرگراُ صياد  عرح هقذهاتي تَْيِ تًَل ؛حویذسضا ،ػلیضدُ [1]
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