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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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ھر دو روز يك حادثه آوار و ريزش ساختمان 
در تھرانناشي از گودبرداري

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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گودبرداری غير اصولی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفتهگودبرداری غير اصولی
علی فاخر



5

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

گود روشھای نگھداری 

احداث ديوار بعد از خاکبرداری

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ساختمان 
ھمسايه

روش نامناسب در مجاور ساختمان ھمسايه

ديوار
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درس مھندسی پی پيشرفتهاحداث ديوار بعد از خاکبرداری
علی فاخر

   1381نبش خيابان شھيد كلاھدوز و دكتر شريعتي

احداث ديوار قبل يا ھمزمان با گودبرداری

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ساختمان 
ھمسايه

محل 
گودبرداری
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متداول ترين انواع ديوار قابل 
احداث قبل يا ھمزمان با خاکبرداری

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

شمعھای يا ستون ھای مجاور ھم 

مسلح ديوارھاي جداكننده بتني

فولادیسپر فولادیسپر

تيرکھای افقی و مايل ) 2(ميل مھار از پشت يا ) 1(ھر يک از ديوارھای بالا ممکن است با 

از جلو مھار شده باشند

ميخکوبی و ميل مھار که ھمراه ساير 
روند می کار به تنھايی به يا ھا ديواره

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديواره ھا يا به تنھايی به کار می روند 

ميخ يا ميل مھار 
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

يا شاتکريت به ) درجا يا پيش ساخته(اجرای ديواره بتنی 
صورت مرحله ای و ھمزمان با نصب ميل مھار يا 

ميخکوبی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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حفاری چال برای نصب ميل مھار 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

کابل ھای مورد استفاده 
به عنوان ميل مھار

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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تزريق اطراف ميلگرد در 
اجرای ميخکوبی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

اجرای پس تنيدگی در ميل مھار
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر
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سطح ظاھری ديواره ميخکوبی شده پس از شاتکريت

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

بتنی ستون نصب و چاه حفر با ديواره اجرای

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ی  ون ب ب  ر چ و  ر ب  يو ی  جر
در درون چاه و اجرای ) تير آھن(يا فولادی 

ميل مھار يا ميخکوبی قبل از خاکبرداری
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

در ) تير آھن(حفر چاه و نصب شمع بتنی يا فولادی 
درون چاه

حفاری چاھک 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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نصب تيرآھن درون چاھک

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

پر کردن اطراف تير آھن با خاک

بتن ريزی

بتن ريزی و پر کردن اطراف تير آھن درون چاه
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مقطع

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

خاکبرداری اوليه پس 
از نصب تيرآھن

پلان

ميل يلاجرای ی  جر
مھار يا 

ميخکوبی قبل 
از خاکبرداری 
مرحله بعد

مقطع

پلان درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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تير توزيع بار
ميل مھار يا ميخکوبی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديوار متشکل ازشمع بتنی و ميل مھار

بتنی شمع

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ی ع ب

ميل مھار
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

 1382ولي عصر بالاتر از ميدان ونكخيابان 

PILE WALLS

ديوار متشکل از شمعھای بتنی رديفی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

P i l e s

A n c h o r s

PILE WALLS

B r e a s t i n g  
B e a m A n c h o r  P l a t e  &  

A n c h o r  H e a d
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ديوار متشکل از شمعھای بتنی رديفی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

Breasting 

Top 
Beam

Top beam

anchor plate 
and head

BeamBreasting Beam shotcrete in some cases

مقطع نمای ظاھری از روبرو

ديوار متشکل از شمعھای بتنی رديفی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

حفاری چاھک  نصب ميلگرد
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

بتن ريزی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

اجرای سرشمع
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تبريز
1388

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديوار متشکل از شمعھای بتن مسلح مماسی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

OR

Casing 
Problem

grouted in water 
bearing soils

Breasting 
Beam

Tangent (Contiguous) Bored Piles
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ديوار متشکل از شمعھای بتن مسلح مماسی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديوار متشکل از ترکيب شمعھای 
بتن مسلح و غير مسلح

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

D S

B r e a s t in g  
B e a m

S e c o n d a r y  
P i le s  
( R e in fo r c e d  
C o n . )

P r im a r y  P i le s  
( U n r e in fo r c e d )
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BERLIN WALLS ديوار برلينی    

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

a.  With H shape soldier piles and timbering

b. For small heights (up to 5m), cantilever  wall

تير آھن
H shape pile

الوار چوبی
timbering

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديوار برلينی
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديوار برلينی

ا د تن داکنند ا د

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ديوار جداکننده بتنی درجا 
در گودبرداری مجاور ساختمان ھمسايه
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در اطراف گود مسلحمحل احداث ديوار جداکننده بتن 

DIAPHRAGM WALLS (Slurry Trench Walls)

درس مھندسی پی پيشرفته
فاخر عل

درس مھندسی پی پيشرفتهمسلحمراحل احداث ديوار جداکننده بتن 
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفتهمسلحمراحل احداث ديوار جداکننده بتن 
علی فاخر

Excavate the soil

Interject Slurry to

prevent Collapse as 

Excavation Continues

Install Reinforcing

Place Concrete 

1

2

3

4
(replaces the slurry mix)

1 2 3 4 5

4

ديوار پيش ساخته در درون ترانشه پرشده از دوغاب 

ديوار جداکننده پيش ساخته
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

S t r u t s

P r e f a b r i c a t e d  p a n e l

.بنتونيت و سيمان قرار ميگيرد

B e n t o n i t e - c e m e n t  
g r o u t
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Struts

درس مھندسی پی پيشرفتهديوار جداکننده پيش ساخته
علی فاخر

Prefabricated panel

Bentonite-cement

قطعه پيش ساخته 

نيت بنت غاب Bentoniteد cement 
grout
دوغاب بنتونيت 

و سيمان 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

مسلح غير جداکننده ديوار احداث ديوار جداکننده غير مسلحاحداث
تزريق فشار  -1دراطراف گود با 

اختلاط عميق -2بالا يا 
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر تزريق فشار بالا

اختلاط عميق

Deep Soil Mixing

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر



27

اختلاط عميق

Deep Soil Mixing

تيغه

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

احداث ديوار جداکننده غير مسلح دراطراف گود 
اختلاط عميق - 2تزريق فشار بالا يا  - 1با 

cantileverديوار طره ای
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تزريق  -1احداث ديوار جداکننده غير مسلح دراطراف گود با 
اختلاط عميق - 2فشار بالا يا 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر ديوار مھارشده

به علت صلبيت کم اين نوع ستون ھا اغلب يک 

احداث ديوار جداکننده غير مسلح دراطراف گود با تزريق 
فشار بالا يا اختلاط عميق

ع م
.رديف کافی نيست

double wall if 
necessary

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر احداث ديوار دراطراف شافت

double wall of vertical 
columns (for circular 

لاله واژگون 

در حوالی خروجی 
تونل انتقال آب به 

قمرود

موفق باشيد
علی فاخر    


